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Einschlagige Begriffe
« SQL =» Structured Query Language
(auch: Simple Query Language)

« RDBMS = relational database
Mmanagement system

e Transaktionen
e Relationen

 NULL =>» Nix



Konventionen

* SQL ist (englischer) Flielstext

« Sprachbestandteile werden grols
geschrieben

« Namen werden klein geschrieben

 Ob ein oder mehrere Leerzeichen oder
Zeilenumbruche benutzt werden ist egal

 Wir verwenden MySQL 5



SQL oder MySQL?

« Anfuhrungszeichen
- MySQL: table ='foobar' oder table ="foobar”
- Standard-SQL: "table”='foobar"

 Datentypen
- MySQL kann kein boolean
- SQLite kann kein Datum
= portable Anwendungen konnen die Funktionen
der einzelnen Datenbanken nicht optimal
nutzen

« Manche Bindings haben Probleme mit
Zeichensatzen



Einfache Tabellen (Schema)

Linux-Benutzeraccounts:

e R il +------ +----- bl e +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
e R il +------ +----- e Ll e +
| uid | int(10) unsigned | NO | PRI | NULL | auto_increment |
UELE | varchar(255) | YES | | NULL | |
| username | varchar(50) | NO | UNI | | |
| gid | int(11) | NO | | 100 | |
| homedir | varchar(255) | NO | | | |
| shell | varchar(25) | NO | | /bin/bash | |
e il bl +------ +----- R bl e +



Einfache Tabellen (Schema)

Linux-Benutzeraccounts:

4mmmmmmmmmeeaaaaaa N EE T TP Hmmmmm- +=-n-- Hmmmmmmmnna- 4mmmmmmmmemeaaaa- +
T — fmmmmmcccmccmaamncann- P PR I —_— T +
| uid | int(10) unsigned | NO | PRI | NULL | auto_increment |
| username | varchar(‘50)' | NO | UNI | | |
| gid | int(11) | NO | | 100 | |
| homedir | varchar(255) | NO | | | |
| shell | varchar(25) | NO | | /bin/bash | |
4mmmmmmmemmeeaaaaaa #mmmmmmmmmeeeeeeaaaaa- Hmmmmm- +mmn-- Hmmmmmmmmaa- 4mmmmmmmmmeeaaa- +
Bedeutung:

»Feld »uid« (fur »user-ID«) ist (ohne Ausnahme) eine
Zahl (10 Bit) ohne Vorzeichen. Dieses Feld ist der
Primarschlussel und wird bei neuen Eintragen
automatisch auf einen eindeutigen Wert gesetzt.“



Einfache Tabellen (Schema)

Linux-Benutzeraccounts:

LR T LT LR T e +------ +----- e R LT T +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
mmmmmmmmeeeeao T T T T +------ +----- ommmmmeaaaa mmmmmmmeeeaoaa +
| uila | 1NT(lVU) unsignea | NU | PKL | NULL | auto_lincrement |
UELE | varchar(255) | YES | | NULL | |
| mearnama | viarchar(EAN) 1 NN I T1INT | | |
| gid | int(11) | NO | | 100 | |
| homedir | varchar(255) | NO | | | |
| shell | varchar(25) | NO | | /bin/bash | |
R L L EEE T L +------ +----- b L E LT +
Bedeutung:

JFeld »namex« ist ein Text mit maximal 255 Zeichen.
Dieses Feld kann auch leer bleiben.”



Einfache Tabellen (Schema)

Linux-Benutzeraccounts:

e T il o= +----- bl e +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
e il emm--- +----- e Ll e +
| wid | int(10) unsianed | NO | PRT | NULL | auto increment |
| name | varchar(255) | YES | | NULL | |
| username | varchar(50) | NO | UNI | | |
|l ~ad Il an+/l11) I NN | Il 1AN | |
| homedir | varchar(255) | NO | | | |
| shell | varchar(25) | NO | | /bin/bash | |
e il e o= +----- R bl e +
Bedeutung:

,Feld »usernamex« ist ein Text mit maximal 50 Zeichen.
Dieses Feld kann nicht leer bleiben. Ein Index uber
dieses Feld ist angelegt und es kann jeder Wert nur
einmal vorkommen*



Einfache Tabellen (Schema)

Linux-Benutzeraccounts:

e T il o= +----- bl e +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
e il emm--- +----- e Ll e +
| uid | int(10) unsigned | NO | PRI | NULL | auto_increment |
| name | wvarchar(?5K) | YES | I NI | [
| username | varchar(50) | NO | UNI | | |
| gid | int(11) | NO | | 100 | |
I hamada s |l wimwme~ lhaw/DEE) | 1N | | | |
| shell | varchar(25) | NO | | /bin/bash | |
e il e o= +----- R bl e +
Bedeutung:

»Feld »gid« (fur »Group-ID«) ist (ohne Ausnahme) eine
Zahl (11 Bit mit Vorzeichen). Wird nichts angegeben,
erhalten neue Eintrage dort den Wert »100«.“



Einfache Tabellen (Schema)

el bl R +----- s Ll +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
LT LR e +----- bl et +
| uid | int(10) unsigned | NO | PRI | NULL | auto_increment |
| name | varchar(255) | YES | | NULL | |
| username | varchar(50) | NO | UNI | | |
| gid | int(11) | NO | | 100 | |
| homedir | varchar(255) | NO | | | |
| shell | varchar(25) | NO | | /bin/bash | |
LT T el +e----- +----- s it +

Erstellen obiger Tabelle:

CREATE TABLE useraccounts (
uid INT(10) UNSIGNED NOT NULL AUTO INCREMENT,
name VARCHAR(255) NULL,
username VARCHAR(50) NOT NULL,
gid INT(11) NOT NULL DEFAULT 100,
homedir VARCHAR(255) NOT NULL,
shell VARCHAR(25) NOT NULL DEFAULT '/bin/bash',

PRIMARY KEY (uid),
UNIQUE (username)
) TYPE=InnoDB AUTO INCREMENT=1001;



INSERT

Daten in Tabelle einfugen:

mysql> INSERT INTO useraccounts
(username, homedir)
VALUES
('bernd', '/home/bernd');:

mysql> LNSERT INTO useraccounts
(username, homedir)
VALUES
('bernd', '/home/bernd'):

ERROR 1062 (23000): Doppelter Eintrag 'bernd' fuer Schluessel 2



SELECT

Einfache SQL-Abfrage-Befehle sind Drei-
Gliedrig:
Was?
Woher?
Welche? (kann weggelassen werden)

Syntax:
SELECT
[was?] < Feld-Namen oder Daten
FROM
[woher?] < Tabelle(n)
WHERE
[welche?] < Einschrankung



Einfache Tabellen (Daten)

Alle Daten auslesen:

mysq1> SELECT * FROM useraccounts:

------------------------------------------- T T L -
| uid | name | username | gid | homedir | shell |
e L L L LR T e - o o +
| 1001 | NULL | bernd | 100 | /home/bernd | /bin/bash |
| 1008 | NULL | hanno | 100 | /home/hanno | /bin/bash |
| 1094 | Linux User Group Backnang | lug-bk | 100 | /home/lug-bk | /bin/bash |
| 1361 | NULL | otih | 1600 | /home/otih | /bin/bash |
tommma- L L LT tommmmmmaa- tmmm-- L tmmmmmmmmaa- +

Bedeutung:
~Hole alle Felder aus der Tabelle »useraccounts«.“



Einfache Tabellen (Daten)

Gleichbedeutend mit:

mysql> SELECT uid, name, username, ¢gid,
homedlr shell FROM useraccounts,

L L L L L R P +mmm- R L L LT PEEET TR +
| uid | name | username | gid | homedir | shell |
tmmmm- L LLLL temmmmmmaa- +mmm- trmmmmmmeaa- . T +
| 1001 | NULL | bernd | 100 | /home/bernd | /bin/bash |
| 1008 | NULL | hanno | 100 | /home/hanno | /bin/bash |
| 1094 | Linux User Group Backnang | lug-bk | 100 | /home/lug-bk | /bin/bash |
| 1301 | NULL | otih | 160 | /home/otih | /bin/bash |
e rmmmmm - TR o T o +
Bedeutung:

,Hole die Felder »uid«, »name«, »usernamex, »gidx,
»homedir« und »shell« aus der Tabelle
»useraccounts«.“



Einfache Tabellen (Daten)

Zeige nur User-IDs und Benutzernamen

mysql> SELECT uid, username FROM
useraccounts;

| 1001 | bernd |
| 1008 | hanno |
| 1094 | lug-bk |
| 1301 | otih |



Einfache Tabellen (Abfragen)

mysq1> SELECT * FROM useraccounts LIMIT 2;

...................... BT e e

| uid | name | username | gid | homedir | shell |
+----n- +----n- e +----- e L Ll +
| 1001 | NULL | bernd | 100 | /home/bernd | /bin/bash |
| 1008 | NULL | hanno | 100 | /home/hanno | /bin/bash |
+------ +------ e +----- L el +
Bedeutung:

,Hole alle Felder aus der Tabelle »useraccounts,
hor aber auf nach 2 Zeilen der Ausgabe.”



Einfache Tabellen (Abfragen)

mysql> SELECT * FROM useraccounts WHERE
name IS NULL;

temmmmm- temmmmm- temmmmmmeeefmana- N L T +
| uid | name | username | gid | homedir | shell |
temmmmm- temmmmm- temmmmmmmaaa te=m=-- temmmmmmmmeeaaa- T +
| 1001 | NULL | bernd | 100 | /home/bernd | /bin/bash |
| 1008 | NULL | hanno | 100 | /home/hanno | /bin/bash |
| 1361 | NULL | otih | 1600 | /home/otih | /bin/bash |
Hmmmnn- Hmmmnn- Hmmmmmmmaa- +--=-- 4mmmmmmmemeaaa- Hmmmmmmmaa- +
Bedeutung:

,Hole alle Felder aus der Tabelle »useraccounts,
deren Name nicht gesetzt (also NULL) ist.”



Einfache Tabellen (Abfragen)

Es ist egal, ob die Spalten der
Beschrankung auch angezeigt werden:

mysql> SELECT uid, username FROM
useraccounts WHERE name IS NULL:;

+------ R +
| uid | username |
=== S -
| 1001 | bernd |
| 1008 | hanno |
| 1301 | otih |

+-===-- . +-



SELECT

Nicht auf Datenbank-Inhalte begrenzt:
ysql> SELECT 1+1;

m
+-===- +

MONTH;



SELECT (Aggregationen)

mysql> SELECT SUM(uid) mysql> SELECT MIN(uid)

FROM useraccounts; FROM useraccounts;
+--mmmmm - + +--mmmmm - +
| SUM(uid) | | MIN(uid) |
s LT + s T +
| 4404 | | 1001 |
+emmmmmmmaa + +emmmmmmmaa +

mysql> SELECT AVG(uid) mysql> SELECT MAX(uid)

FROM useraccounts; FROM useraccounts;
S + +mmmmmmmaa- +
| AVG(uid) | | MAX(uid) |
Femmmm e + Femmmm e +
| 1101 | | 1301 |



Zusammenfassung bisher

Was wir bisher konnen:
« Tabelle erstellen
« Daten einfugen

« Daten wieder auslesen
- Wahlweise auch nur bestimmte Felder oder
Datensatze oder aggregierte Werte

Wir wollen mehr:
« 2.B. Daten verknupfen
 Oder komplexe Abfragen speichern



Relationen (einfach)
usera CCOU nts:

--------------------------------------- R it SRRt ST TR
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra
e il emm--- +----- e Ll e L +
| uid | int(10) unsigned | NO | PRI | NULL | auto_increment |
| name | varchar(255) | YES | | NULL |

| username | varchar(50) | NO | MUL | |

| gid | int(11) | NO | | 100 |

| homedir | varchar(255) | NO | | |

| shell | varchar(25) | NO | | /bin/bash |
e T il o= +----- bl e +
groups:

---------------------- T e L L LE L

| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
Fommmmmma- R T T p—— Fommma- Feme-- Fommmmmma- Fommmmma +

| gid | int(11) | NO | PRI | | |

ELE | varchar(50) | NO | UNI | | |

| notizen | text | YES | | | |
Femmmmm-- LT Fmmmm-- tmmm-- Fommmmmm- Fmmmmm- +

nysqi>- ALTER TABLE useraccounts ADD FOREIGN KEY (gid)
REFERENCES groups(gid);



Subselects

SELECT
u.username AS username,
(SELECT name FROM groups
WHERE groups.gid = u.gid
) AS hauptgruppe

FROM useraccounts AS u;

R R +
username hauptgruppe
Fomm - R +
bernd users
hanno users
lug-bk users
otih users




JOINs

SELECT
u.username AS username,
g.name AS hauptgruppe
FROM useraccounts AS u
LEFT JOIN groups AS ¢
USING (gid);

R R +
username hauptgruppe
Fomm - R +
bernd users
hanno users
lug-bk users
otih users




Relationen (many-to-many)

o mmmmmmmmaaa-
| Field | Type
o Hmmmmmmmm -
| uid | int(10) unsig
| name | varchar(255)
| username | varchar(50)
| gid | int(11)
| homedir | varchar(255)
LA | varchar(25)
LT Hommmmmmmaaaa
ommmm- oo +------
| Field | Type | Null
ommmm- L +-m----
| gid | int(11) | NO
| uid | int(10) unsigned | NO
mmmmm- LR +mmmm--
e L LR L +====-
| Field | Type | Null | Key
Fommmmm--- LR +=mm--- +===--

—p| gid | int(11) | NO | PRI
| name | varchar(50) | NO | UNI
| notizen | text | YES |
Fmmmmmmma LR Fmmmm-- t=mm--

------- R bl &
| Null | Key | Default | Extra |

------- R e L T L TR T R

ned | NO | PRI | NULL | auto_increment |
| YES | | NULL | |
| NO | MUL | | |
| NO | | 100 | |
| NO | | | |
| NO | | /bin/bash | |

------- R St S L L L T L

+----- R H-mmmma- +

| Key | Default | Extra |

Ml TomTTTTes M N Benutzeraccounts

| MUL | | |

| MUL | I I

+----- Hmmmmmman- - +

?

Fmmmmmmmaa e L +

| Default | Extra | Gruppen

S Rt + ?

| | |

| | |

I I I

Fommmmmmaa Fmmmma- +



JOINs

SELECT

u.username AS username,

g.name AS gruppe
FROM useraccounts AS u

LEFT JOIN user groups AS ug
USING (uid)
groups AS ¢

ON (g.gid=ug.gid)
WHERE u.username='lug-bk"';

LEFT JOIN

mailusers
cron
users

ssh
backup

+ + +

| Field | Type | Null | Key | Defaul
e o mm e Hmmmmn- - e
| uid { <1t(10) unsigned | NO | PRI | NULL

| name | varchar(255) | YES | | NULL

| username | varchar(50) | NO | MUL |

| gid | i1t(11) | NO | | 100

| homedir | varchar(255) | NO |

| shell | varchar(25) | NO | | /bin/b
dmmmm e Fmm e mmmmm- e mmmmma
o dmmmmmmmmaaaaa e T e mmmmmmaan o +

| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
mmmmma dmmmmmmmmaaan mmmmdmmmaa mmme- mmmmmmaan mmmmma +

| gid ) | NO | MUL | I I

| uid (24 uncigned | NO | MUL | | |
mmmmme- R ST T mmmmm- - mmmmmmman mmmmmm- +
mmmmmmman ETEEEE ST mmmmm- e mmmmmmnan mmmmmen +

| Field | Null | Key | Default | Extra |
EEEEEPEPET TEEEY TR mmmmm- - mmmmmmman mmmmmm- +

| gid 11) | NO | PRI | |

| name | varchar(50) | NO | UNI | |

| notizen | text | YES | | | |
mmmmmmae mmmmmmmmmaaa mmmm-- - mmmmmma o +



VIEWSs

,Speichern” einer Abfrage:

CREATE VIEW v _user_groups AS

SELECT
u.username AS username,
g.name AS gruppe
FROM useraccounts AS u
LEFT JOIN user groups AS ug
USING (uid)
LEFT JOIN groups AS ¢
ON (g.gid=ug.gid)



VIEWSs

VIEW kann wie eine normale Tabelle
abgefragt werden:

mysql> SELECT * FROM v_user_groups
WHERE username='lug-bk"';

- m - Fomm e +
username | gruppe
+-mmm e - R +
lug-bk mailusers
lug-bk cron
lug-bk users
lug-bk ssh
lug-bk backup




Transaktionen

« Transaktionen sind SQL-Befehle, die
zusammengefasst werden (siehe ACID)
 Nicht alle Befehle konnen In

Transaktionen angewendet werden
- Strukturbefehle
- Administrative Befehle

 Auch Lese-Operationen konnen von
Transaktionen beeinflusst werden

« MySQL macht per Default keine
Transaktionen



Transaktions-Eigenschaften (ACID)

« atomicity - Atomaritat
Eine Transaktion wird ganz oder gar nicht ausgefuhrt

« consistancy - Konsistenz
Eine Transaktion fuhrt die Datenbank von einem
konsistenten in einen (anderen) konsistenten Zustand

* isolation - Isoliertheit
Eine Transaktion beeinflusst eine weitere, parallel
laufende Transation nicht

« durability - Dauerhaftigkeit
Das Ergebnis einer Transation ist dauerhaft



Transaktionen

nysal>- OSTART TRANSACTION;

nwssi> INSERT INTO useraccounts (username,
homedir) VALUES ('test', '/home/test');

nysal> QELECT * FROM useraccounts WHERE
username="'test’';

+------ +------ oo +----- LR oo -+
| uid | name | username | gid | homedir | shell |
+------ +------ oo +----- LR LR -+
| 1002 | NULL | test | 100 | /home/test | /bin/bash |
--mm-- Rt S e R LR o+

mysql> RO LLBACK ;
s> QELECT * FROM useraccounts WHERE
username="'test’;

Empty set (0.00 sec)



Transaktionen

nysal>- START TRANSACTION;

nysqi> INSERT INTO useraccounts (username,
homedir) VALUES ('test', '/home/test');

nysal> QELECT * FROM useraccounts WHERE
username="'test’';

b e b e b b o LT b e e +

| uid | name | username | gid | homedir | shell |
Homm-- Homm-- Hommmmma e +----- Hommm e Hommm e +

| 1002 | NULL | test | 160 | /home/test | /bin/bash |
+------ Lk L +----- Fommm e - Fommm - +

mysql> COMMIT ’
s> QELECT * FROM useraccounts WHERE
username="test’;

+------ +------ Femm e - +----- Fomm e S T +
| uid | name | username | gid | homedir | shell |
+------ +------ R +----- Fomm e S T +
| 1002 | NULL | test | 1600 | /home/test | /bin/bash |
+------ +------ Fomm e - +----- Fomm - S T +



Transaktionen

nysal>- OSTART TRANSACTION;
s> QOELECT * FROM useraccounts WHERE
username="test':

+--m - +--m - R +----- Fomm e Fomm e +
| uid | name | username | gid | homedir | shell |
+--- - +--- - R +----- Fomm e - Fomm e +
| 1002 | NULL | test | 100 | /home/test | /bin/bash |
R R R +----- R R +

wsq> DELETE FROM useraccounts;
) ol SELECT * FROM useraccounts

Andere _. L
Datenbankverbindung Empt‘:/\’tlfli).EoolS‘ef’)ername test ' ;

s> QOELECT * FROM useraccounts WHERE
username="test’;

R R R +----- R R +
| uid | name | username | gid | homedir | shell |
+--- - +--- - R +----- R R +
| 1002 | NULL | test | 100 | /home/test | /bin/bash |
+------ +------ Fommm e e - +----- Fommm e - Fomm e - - +



Transaktionen

Stolpersteine:

« Manche Bindings (z.B. Python) starten
automatisch eine Transaktion bel
Verbindung zu InnoDB-Tabellen

« Wenn MyISAM-Tabellen beteiligt sind,
werden die ACID-Eigenschaften nicht
eingehalten

 Wenn ein Struktur-Befehl erteilt wird,
wird die Transaktion vorher
abgeschlossen.



phpMyAdmin

FUr Anderungen an der Datenbank-
Struktur eignet sich das Web-Tool
phpMyAdmin sehr gut:

Befehle, die man selten braucht

phpMyAdmin benutzt auch normale SQL-
Befehle und zeigt diese an:
Ergibt Lerneffekt

Aber: Umstandlicher bel komplexen
Abfragen



Vielen Dank fur lhre Aufrmerksamkeit

Die Vortragsfolien gibt es nach der Veranstaltung online unter
www.lug-bk.de



